
人工心肺机系统
1.主机基本配置

1.1 设备用途：用于心外科直视手术时暂时替代人体血流和呼吸循环工作，进行血液循环气

体交换。

1.2 全新一代数字化人工心肺机系统，悬挂式滚压大泵 3台，悬挂式滚压小泵 2台。

2.功能部分

2.1 台车（控制台与栀杆系统）

2.1.1.采用模块化设计，核心组件（控制台、电气箱、枪杆）可灵活组合，适配不同手术

室布局。

2.1.2 可移动式四轮底座，支持固定、直线、全向三种运动模式，脚轮可锁定。

2.1.3.榄杆系统用于安装泵、传感器及耗材，各泵位置可任意交换；含带输液架的伸缩式

梳杆（用于中间存储灌注管组）、动静脉管路挂钩，满足手术中管路管理需求。

2.1.4.备用控制面板：人工心肺机配备备用控制面板，若主屏故障，可通过备用控制单元

管理泵。

2.1.5.电源组：含电源、UPS 组件。UPS 续航时间≥90 分钟，支持电池容量自动测定与定期

保养提醒。

2.1.6.电气箱集成功能：含带电源开关的接口面板、外部设备连接器（支持监护仪／数据

管理设备）、≥3个电源插座，配备单联手摇柄和双联手摇柄。

2.1.7.线缆收纳盒：容纳系统组件电缆，减少线缆杂乱，提升手术室整洁度。

2.1.8.储物空间：配备隔板、托盘，用于存放手术期间使用的耗材（如管路、传感器探头

等）。

2.1.9 操作显示屏：

2.1.9.1 全中文图形操作系统，界面数据分区显示；

2.1.9.2 智能辅助功能：内建多种体表面积计算公式，辅助个性化灌注参数设置；支持实时

显示所有灌注与患者参数；

2.1.9.3 安装灵活性：可固定于杆系统多个位置，适配不同操作习惯的人体工程学需求；

2.1.9.4 控制能力：自带≥4个控制旋钮，可控制≥4个电子设备；额外设备可通过独立控

制单元扩展；

2.1.9.5 报警功能：异常参数（如气泡、压力超标）触发视觉+听觉报警，报警优先级清晰

区分；



2.1.9.6 配置文件管理：支持创建最多≥6个用户个性化配置文件，术中可临时调整配置文

件。

2.1.10 控制单元 1个：

2.1.10.1 用于控制超过 4个的电子设备，配备显示模块（显示流量/转速）；

2.1.10.2 安装灵活：可固定于大型滚压泵、单榄杆支架、双栀杆支架上，适配个性化操作

布局。

3.泵系统

3.1 悬挂式滚压泵

3.1.1 配置数量：直径 150mm 单头泵 3个+直径 85mm 单头泵 2个

3.1.2 驱动与性能：

3.1.2.1 驱动方式：无传动皮带直驱技术，运转噪音低、免维护；

3.1.2.2 速度范围：0~250rpm（顺时针/逆时针可切换），速度准确度偏差为≤±1%终端值，

（250rpm）≤±0.5%设定值；

3.1.2.3 滚压大泵具备线缆收纳功能，不需要的泵线缆部分可以存放在设计位置。

3.2 泵头设计：

3.2.1 马蹄形泵头：使管路压力平缓，减少红细胞破坏；泵头可旋转（大泵≥270°，小泵

≥240°），缩短管路长度、降低预充量；

3.2.2 同心度精度：泵槽≤0.03mm、挤压对称≤0.03mm、挤压转子≤0.015mm

3.3 操作功能：

3.3.1 调节旋钮：编码器旋钮（无机械终点，开机无需归零），支持粗调/微调双速调节；

3.3.2 主从泵控制：可任意设置滚压泵为主泵/从泵，调节转速比例；

3.3.3 具备开盖保护功能，泵头盖开启即保护性停泵，同时支持开盖保护忽略功能；

3.3.4 具备开机自检与错误诊断功能：

3.4 状态显示：

3.4.1 泵头控制模式与运转状况（转速、流量、报警）可在主屏或控制单元显示屏实时显示。

4.电子监测组件

4.1 气泡传感器

4.1.1 适配管路尺寸≥4种：支持 1/2”、3/8"、1/4”、3/16”管路；

4.1.2 检测能力：最小可监测直径≥4mm 的气泡；

4.1.3 报警与控制：检测到气泡后触发视觉+听觉报警，同时关联泵停泵



4.2 流量传感器

4.2.1 独立模块式设计，可监测管路规格≥4种；

4.3 压力传感器

4.3.1 独立模块式设计，通道数量≥2导；

4.3.2 闵值控制：每个通道可独立设置警告國值与停泵值：压力超警告值时泵速降低，超停

泵值时泵停止；

4.3.3 测量范围：≥-200~+800mmHg，分辨率≤1mmHg。

4.4 温度传感器

4.4.1 通道数量：≥4导，可同时监测动脉血温、静脉血温、停搏液温度等

4.4.2 测量范围：≥0℃50°℃，精度：25.0~45.0℃允差≤±0.2℃；0.0~25.0℃及

45.0~50.0℃允差≤±0.5℃；

4.4.3 报警功能：可设置温度上下限，超限时触发视觉+听觉报警。

4.5 液平面传感器

控制逻辑：双控制点（监控点、停泵点），液平面在监控点与停泵点之间时

4.5.1 自动降低泵速；降至停泵点时自动停泵，防止气泡进入人体；液平面恢复安全水平后

自动恢复运转；

4.6 心肌保护液灌注控制

4.6.1 灌注模式：支持手动剂量输送与自动剂量输送两种模式：

4.6.2 流量比率调节：可选比率≥6种。

4.6.3 压力值切换：支持“顺向”与“逆向”两种压力國值模式切换。

4.6.4 温度控制关联：可关联同品牌热交换水箱（Heater-Cooler）。

4.6.5 计时功能：集成缺血计时器，泵停止时自动记录缺血时间，累计显示总灌注体积。

4.7 时间监测：配备≥3组时间监测组件，可分别累计不同类型计时（如体外循环时间缺血

时间），每个通道可独立开始／暂停／停止，支持小时／分与分／秒单位切换。

4.8 连续血气监测

4.8.1 可监测静脉血气参数。

4.8.2 静脉参数：血氧饱和度（S02：≥40%~99.9%）、血细胞比容（Hct：≥13%~48%）、血红

蛋白（Hb：≥4.1~15.7g/d1）、静脉血温（Tv:≥15~41C）；

5.热交换水箱

5.1 水循环系统：三路独立水循环，可同时满足膜肺、变温毯和心肌停跳液同时变温需要；



5.2 变温范围：≥2~41℃；

5.3 水箱容积：≤14 升；

5.4 远程控制：可通过专用电缆直接连接同品牌人工心肺机系统，支持通过人工心肺机主屏

远程遥控调节水箱参数。

5.5 水箱配备负压表，可以直接联接负压源。

5.6 安全设计：密封负压水箱，可配备气溶胶收集套件，防止气溶胶逸散，降低院感风险：

配置要求：

1一体化台车（含 UPS，泵控制台），1台

2新型数字单头悬挂滚压泵（含管道夹，手摇柄），3个

3新型数字单头悬挂滚压泵（含管道夹，手摇柄），2个

4监测控制、操作及显示面板系统，1个

5双压力监测模块，1个

6压力传感器帽，2个

7压力传感器导线，2根

8压力传感器支架，1个

9四导温度监测模块，1个

10 成人温度探头，1个

11 儿童温度探头，1个

12 液平面监测模块，1个

13 液平面传感器，1个

14 液平面传感贴片，100 片

15 气泡监测模块，1个

16 气泡探头及支架，1套

17 心肌灌注保护模块，1个

18 空氧混合器（含空氧混合器管路 1套），1台

19 三路水箱（含水箱管路连接具 1套），1台

20 静脉血气监测组件，1套


